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Laboratoire LE2I – UMR CNRS 6306 – Université de Bourgogne

BIM et Web Sémantique
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Phase

Exploitation

Entreprises 
Travaux

Phase

Projet

Maitre d’OuvrageMaitre d’Ouvrage
Sous-Traitants

Phase

Restructuration
Phase

Etude

Maitre d’Oeuvre
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Entretien

Audits et Etat des Lieux

Ressources Humaines

Contrats
(Sécurité, maintenance, entretien…)

Gestion financière
(location, vente, impôts, entretien, assurances…)

Législation, normes…

Gestion Mobilière

Déménagements
Impact 

Environnemental
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STOCKER

ATTENTE du GESTIONNAIRE
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STOCKER STRUCTURER

ATTENTE du GESTIONNAIRE
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STOCKER STRUCTURER INTERROGER

ATTENTE du GESTIONNAIRE

mailto:cnicolle@u-bourgogne.fr


C
h

ri
st

o
p

h
e 

N
ic

o
lle

 –
cn

ic
o

lle
@

u
-b

o
u

rg
o

gn
e.

fr
-

Eq
u

ip
e 

d
e 

p
ro

je
t 

C
h

ec
ks

em
–

La
b

o
ra

to
ir

e 
El

ec
tr

o
n

iq
u

e 
In

fo
rm

at
iq

u
e 

et
 Im

ag
e

(L
E2

I 
–

U
M

R
 C

N
R

S 
63

06
) 

 IU
T 

D
ijo

n
-A

u
xe

rr
e 

–
U

n
iv

er
si

té
 d

e 
B

o
u

rg
o

gn
e,

 B
P

 4
7

8
7

0
, 2

1
0

7
8

 D
ijo

n
 C

e
d

ex
, F

ra
n

ce

STOCKER STRUCTURER INTERROGER ECHANGER

ATTENTE du GESTIONNAIRE

Entreprises de travaux

Entreprises de maintenance

Le grand public

Les représentants

des établissements

Les maîtres d’œuvre, 

Bureaux de contrôle ..

Les services internes de 

l’entreprise propriétaire 

des bâtiments
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Hétérogénéité 
sémantique

Hétérogénéité 
Schématique

Hétérogénéité 
d’Acteurs

OBSTACLES
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Hétérogénéité 
sémantique

STRATEGIE

Ontologie + Opérateurs de manipulation de graphes
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STRATEGIE

Hétérogénéité 
d’Acteurs Ontologie et Opérateurs de manipulation de Contextes

Historique de l’évolution du bâtiment

Batiment A

représente

21/11/2012
date

Equipement(x)  Bureau(x)

Opérateurs

Piece(x)  Local(x)

Classe(Batiment)
Classe(Piece)
Classe(Equipement)
Classe(Personne)

Graphes orientés
étiquetés

Graphes
contextuels

Batiment

type

Piece

type

Equipement

type

Personne

type

A Pi 1contient B 1contient Pe 1travailleSur

BureauLocal
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STRATEGIE

Hétérogénéité 
d’Acteurs Ontologie et Opérateurs de manipulation de Contextes

Historique de l’évolution du bâtiment

Accès et Adaptation des informations selon 
le contexte de l’utilisateur

Visualisation du contenu du fichier IFC 
tel que traduit en OWL

Visualisation du contenu du fichier IFC 
obtenu à partir des informations extraites à 

partir de l’ontologie
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STRATEGIE

Hétérogénéité 
d’Acteurs Ontologie et Opérateurs de manipulation de Contextes

Historique de l’évolution du bâtiment

Accès et Adaptation des informations selon 
le contexte de l’utilisateur

Interopérabilité des métiers (contextes)
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SWRL POUR AJOUTER DES CONCEPTS METIERS

:IfcRelSpaceBoundary(?x) & :IfcSpace(?y) & :IfcWindow(?z) & 
:RelatedBuildingElement(?x, ?z) & :RelatingSpace(?x, ?y) ⇒
bim:BimSpaceWithWindow(?y). 
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Avant l’ajout de la règle SWRL

Après l’ajout de la règle SWRL

SWRL POUR AJOUTER DES CONCEPTS METIERS
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USAGE SIMPLIFIÉ DU SPARQL

ifc:HasProperties(?a, ?x) & ifc:NominalValue(?x, ?z) & ifc:Name(?x, ?y) & 
ifc:RelPropertyDefinition(?b, ?a) & ifc:RelObjects(?b, ?c) & ifc:IfcWall(?c) & 
ifc:dp_IfcBoolean(?z, true) & ifc:dp_IfcIdentifier(?y, "IsExternal") ⇒
:BimExternalWall(?c). 

o Avec la règle SWRL dans la TBox: 

o On simplifie la requête SPARQL

SELECT ?externalWall WHERE { ?externalWall a :BimExternalWall.}. 

mailto:cnicolle@u-bourgogne.fr
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BIM SIG

• Connaissance et utilisation de la 3D

• Echanges de fichiers

• Plutôt objets bâtis, en surface

• Modèle orienté objet

• Importance des relations entre les 
objets

• Expressivité forte pour le bâtiment

• 2D essentiellement (et 2,5D)

• Modèles client/serveur et webs services

• Géolocalisation des données

• Traitement sur des surfaces / zones

• Représente surtout l’existant

• Niveaux de détails maîtrisés et utilisés

• Tout type d’objets

• Modèle sémantiquement riche

• Utilisation de la 2D et de la 3D

• Représentations contextuelles

• Géocodage des objets

• Traitements à la fois sur les objets et 
sur les surfaces

Contexte

UIM

EXTENSION À L’ESPACE URBAIN

Hétérogénéité 
Schématique

mailto:cnicolle@u-bourgogne.fr


C
h

ri
st

o
p

h
e 

N
ic

o
lle

 –
cn

ic
o

lle
@

u
-b

o
u

rg
o

gn
e.

fr
-

Eq
u

ip
e 

d
e 

p
ro

je
t 

C
h

ec
ks

em
–

La
b

o
ra

to
ir

e 
El

ec
tr

o
n

iq
u

e 
In

fo
rm

at
iq

u
e 

et
 Im

ag
e

(L
E2

I 
–

U
M

R
 C

N
R

S 
63

06
) 

 IU
T 

D
ijo

n
-A

u
xe

rr
e 

–
U

n
iv

er
si

té
 d

e 
B

o
u

rg
o

gn
e,

 B
P

 4
7

8
7

0
, 2

1
0

7
8

 D
ijo

n
 C

e
d

ex
, F

ra
n

ce

Objets CityGML

Objets IFC

Vue métier du 
patrimoine urbain

(Sémantique + contexte)

mailto:cnicolle@u-bourgogne.fr
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Resultats et Projets

18

9Mm² bâtis 

8 000 sites-ville 

1 200 utilisateurs

55 Mm² bâtis

5 300 immeubles 

2 600 utilisateurs

800 000 m² bâtis 

154 sites - 780 bâtiments 

20 secteurs géographiques

Leader de la gestion Technique de patrimoine immobilier marchés publics 

70 millions de m² 
d’environnements bâtis 

modélisés

500 000 compteurs d’énergie en télé-
relève représentant 72 millions de 
données de consommation par jour

20 millions d’objets qui ont leur 
propre comportement en 
maintenance et suivi réglementaire

Etat, région, collectivités, Universités, établissements de santé, foncières,…

mailto:cnicolle@u-bourgogne.fr
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Resultats et Projets

19
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Laboratoire LE2I – UMR CNRS 6306 – Université de Bourgogne

BIM et Web Sémantique
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